Capitulo 1

Do MACACO AO HOMEM

NAO i NENHUMA divida de que 0 homem, assim ¢ mo .odos ot
demais seres vivos do planeta, foi gerado por um pr ce: -0 natu:
ral, de longo prazo, denominado evolucdo biolégica O rocessc
cvolutivo assenta-se sobre dois grandes pilares: a ««ist ncia de
uma grande variabilidade genética em qualquer po uli do bio-
logica natural ¢ o fato de essas variedades serem ran mitidas
de uma geragdo a outra em freqiiéncias distintas. A«uel s varia-
¢Oes genéticas que permitem aos organismos uma m lhei perfor-
mance adaptativa (e reprodutiva) em um contexto ¢: pec ‘fico sdo
transmitidas em freqiiéncias maiores, tornando-se | red minan-
“tes na populagdo ao longo das geracses. Em terme s muis con-
cretos: aqueles individuos de uma espécie que cons: guem obter
mais ¢ melhores recursos de um determinado aml ien: . vivem
mais ¢ produzem prole maior e com mais chances d - so ireviver,
tazendo com que mais individuos na geragao seguint - ca:reguem
copias de seus eenes. Aqueles que, por ndo serem ti + be n adap-
tados. deixam pouca ou nenhuma descendéncia, tndoin a ter
suas caracteristicas eliminadas do acervo genétice: da spécie.
Tal mecanismo ¢ conhecido como selecdo natural.

Em principio, é muito dificil aceitar intuitivimente que
todas as formas de vida que jd existiram e que existem no plane-
ta sdo apenas o produte fortuito dessa simples equi.cdo. conce-
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ada na sua forma original — ainda sem os conhe-
senética, ciéncia surgida no século seguinte — por
vin. em 1859. Ele demonstrou formalmente que a
logica ndo tem projeto. Nem mesmo a do homem!
“nte o resultado do acaso, conforme muito bem se
5 anos 1960 Jacques Monod. prémio Nobel francés,
para o grande publico O acaso e a necessidade. Uma
lucdo biolégica se di ao acaso, é impossivel prever
utivo de qualquer espécie. Nao ¢ possivel fazer pre-
npo da evolugio biologica.

que a evolugao bioldgica sc dd ao acaso? Por duas
lementares: primeiramente, porque as variedades
stentes em qualquer populagao biologica, a matc-

'
evolucdo, sd@o mera ¢ simplesmente o resultado de

1 genoma (colegio de genes contidos nos cromos-

riaturas. E as mutagdes ocorrem por acaso, e€rvos
ndo a cadeia de pNa é duplicada no processo de
s ¢élulas reprodutivas, o 6vulo ¢ o espermatozai-
adem prever nem os genes especilicos que sofrerio

L um Llild() momento nem muito menos a natureza

iéncia especffica dessas mutagoes. L fato que algu-

do genoma sofrem mutagoes mais freqlientemente

‘nas isso nao implica dizer qual gene especifico dessa
‘i e qual serd o resultado dessa mutagao. O segundo

fator quo torna a evolugdo biolégica aleatéria é que as mudangas

ambien:ais ¢
de organisn
A maio:

iue incidem ao longo do tempo sobre uma linhagem

s também sdo imprevisiveis para tais organismos.

prova de que a evolucido bioldgica ndo tem projeto e

se d4 to:almonte ao acaso é o imenso nimero de espécies que se

extinguiam

no passado. Estima-se que, de todas as criaturas que

ja existivam no planeta, 99% sejam de formas ja extintas. Pode-se
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dizer que nesses casos os organismos envolvidos ndo dispunham,
por ocasido de mudangas ambientais especificas, de variantes
capazes de sobreviver sob as novas condigdes ambientais.

Dito de outra forma, o acaso ndo garante a necessidade, e
muito menos a necessidade manipula o acaso. Os dois lados da
equacdo sdo completamente independentes. Como jd menciona-
do anteriormente, as mutagdes ocorrem de maneira fortuita no
genoma, ndo sendo o surgimento delas afetado prospectivamen-
te nem pelo ambiente presente nem pelo futuro. Ou seja, uma
popula¢do natural pode conter mutantes que em um ambien-
te distinto daquele no qual ela estd vivendo poderiam atribuir
a esses seres uma performance adaptativa e reprodutiva excep-
cional, mas isso ndo garante que tal mudanga ambiental venha
a ocorrer.' Se tais muta¢des forem nocivas ou deletérias, como
dizem os geneticistas, elas serdo varridas do genoma daquela
populacio pela sele¢do natural. Se forem neutras, serdo manti-
das em baixissima freqiiéncia. Em outras palavras, as mutagdes
que estdo sempre ocorrendo no genoma ndao podem prever o
futuro ambiental do organismo implicado, de maneira a ocorre-
rem de forma planejada, antecipatéria. Se assim o fosse, as extin-

¢Oes ndo ocorreriam.

UMA VISAO EQUIVOCADA DA
EVOLUGAO BIOLOGICA

No GERAL, poIs grandes equivocos permeiam a imaginagdo popu-
lar sobre o processo evolutivo biolégico. O primeiro deles é pen-
sar que tal processo leva necessariamente a organismos melho-
res. Evoluir é melhorar, para a maioria das pessoas. O segundo,
que evoluir é se tornar mais complexo. Na verdade, ambos os
equivocos estdo contaminados por uma grande dose de atribui-

O povo peE Luzia 2§



¢do de valor, atitude absolutamente inadequada quando o assun-
to € evolucdo darwiniana. Evoluir na biologia ndao é melhorar.
E apenas mudar, mantendo-se adaptado. “Descendéncia com
modificagdo”, vista sob uma perspectiva populacional, ainda é
a melhor defini¢do do processo evolutivo. Nio existem espécies
piores ou melhores. Existem espécies mais ou menos adapta-
das a uma situagdo ambiental especifica. Mudadas as demandas
ambientais, o quadro pode se alterar completamente.

Tampouco o processo evolutivo biolégico tem de gerar
necessariamente formas cada vez mais complexas. Do ponto
de vista evolutivo, a complexidade nao recebe nenhum tipo de
“recompensa” especial. Isto se torna claro quando se atenta para
o fato de que os microrganismos representam um terg¢o da bio-
massa da Terra. Se complexidade fosse “premiada” pela evolu-
¢do, tal cifra deveria ser o oposto. Mas de fato & inegavel que
existem criaturas extremamente complexas na natureza, tanto
do ponto de vista estrutural e fisiolégico como comportamen-
tal. E que tais criaturas surgiram depois das simples, na histéria
da vida no planeta. Esse paradoxo aparente s6 se resolve quan-
do se tem claro que a evolugido biolégica é um processo histé-
rico, quase sempre aditivo. E, como em qualquer outro pro-
cesso histérico, o que vem antes restringe ou limita o que vem
depois, mas nio determina. Dessa forma, a complexidade surgiu
no processo evolutivo também de maneira fortuita, como qual-
quer outra ferramenta adaptativa.

Outro equivoco sobre evolugio biolégica, talvez ainda mais
nocivo que os dois anteriores, é presumir que a selecdo natural
fixa sempre alternativas perfeitas. Longe disso! A sele¢do natu-
ral elege a melhor entre as alternativas disponiveis, jd que o pro-
cesso de geracdo dessas alternativas, ou seja, a ocorréncia de
mutacdes, dd-se completamente ao d¢aso, como jd menciona-
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do. Hd milhares de exemplos na natureza que atc.tai: a inca-
pacidade do processo evolutivo de produzir estrutu as perfeitas.
Um deles é muito facil de ser visualizado. Todas as * czes em
que um besouro que virou de costas movimenta frenet.camente
suas patas em uma tentativa desesperada de se des irai — mui-
tas vezes nio o conseguindo e morrendo —, estd se iante de
um exemplo cabal de como o processo evolutivo ni » necessaria-
mente gera designs perfeitos. Quando um ser hum: no ente dor
em sua coluna, ele est4 vivenciando na prépria pele sut o grande
exemplo de design imperfeito. A postura ereta vert. :al 'oi fixada
em nossa linhagem evolutiva h4 cerca de 7 milhoes de nos, por
razoes ainda ndo completamente conhecidas, ma: ce tamente
por razdes adaptativas muito importantes. Ocorre ertretanto,
que essa mudanga postural e locomotora demandou gra 1des rea-
comodacdes em todo o nosso esqueleto, o que ac. bou gerando
uma coluna vertebral bastante imperfeita. Em ouiras palavras,
na maior parte das vezes o que a selegdo natural faz é o -emendo
possivel. Conhecendo as precariedades desses ren encos € que
se torna claro para qualquer um que os designs  xisi 'ntes na
natureza estdo longe de primar pela inteligéncia.

[IMITACOES A EVOLUGAO BIOLO ;1¢ A

Mas ror QUE a sele¢iio natural, na maior parte das « eze . apenas
remenda? Por que ela nio cria a todo instante inov g6 de fato
revoluciondrias? Por uma razdo muito simples. C .rac erfsticas
complexas sdo determinadas por bases genéticas ta nbcm muito
complicadas, que no geral envolvem a agdo intrinc ida © conca-
tenada de vdrios genes. Para tornar a tarefa da selegdo natural
ainda mais complexa, muitos genes participam ao n:esn:o tempo
da produgio de virias caracterfsticas e ndo de apenu- uniz. Dessa

Q rove pE Luzia 27



,!(ll < EUPOCTIN §
02 - mandibula
03 « excdputa

04 - umero

08 « rnlin

06 - nina

07 - mctcamoe
OF < tikanges

00 - pelvis

10« (mur

1= patels

12 = fibuly

13 - tibia

14 - calcanco

15 « metiutarsa
16 falanes |

AR E YRS ‘1

01 -

hy

l
l

Fig.1.0 C.mp
forma, « ra:
evolugii  bi
caracte: stic
Em out 1s )
cas fun: ion
das, es: 1s ¢
selecao nat:
tadas &+ m
do carat r ¢
esquele os «

A (-lﬁC
absolut. me
tro foss . Ti
hoje ex ter
anos, di ran
novo tj ) I
represc: tad
mente | 1ari

ragdo entre um esqueleto humano e o de uma preguica gigante

$$imo que um novo design revolucionirio surja na
l6gica, porque, mexendo-se positivamente em uma
\, vdrias outras podem ser desastrosamente afetadas.
.lavras, uma vez geradas estruturas e vias metabdli-
is revoluciondrias, por serem absolutamente integra-
itidades biolégicas sdo remendadas a exaustio pela
ral no processo de tentar manter as criaturas adap-
io circunjacente. A ﬁgura 1.1 mostra um e\'emplo
nservador da evolugao biolégica, comparando-se os
¢ uma preguica-gigante e de um homem.

Idade que a evolugdo tem em gerar coisas novas,

te revoluciondrias, estd claramente refletida no regis-

Jos os grandes tipos de organizagdo corporal animal
¢s no planeta surgiram hé cerca de 530 milhoes de
+ 0 Cambriano (figura 1.2). De ld para cd, apenas um
coluciondrio de organizagdo corporal surgiu, aquele
» pelos briozodrios, pequenos animais predominante-
\hos semelhantes aos corais. Pode-se dizer, portanto,
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que toda a diversidade animal existente hoje no planeta é consti-
tuida por variagGes, menores ou maiores (produzidas por remen-
dos feitos pela selecdo natural), em torno da meia dzia de gran-
des tipos de organizagdo corporal surgidos no Cambriano.

Na realidade, a evolugéo biolégica é extremamente conserva-
dora, limitada e imperfeita, o que por si s6 afasta qualquer possi-
bilidade de ser o produto de um procésso preconcebido de forma
inteligente. A natureza nio € sébia, ela apenas quebra o galho da
vida da melhor maneira possivel. Em alguns casos, o remendo
pode ser tdo malfeito que acaba simplesmente eliminado.

A EVOLUGAO DA VIDA NO PLANETA

JA sE cONHECE bastante bem a seqiiéncia temporal do apareci-
mento das diversas formas de vida no planeta. Na maior parte
dos casos, ja foram identificadas também pelo registro féssil for-
mas intermedidrias entre aquilo que hoje parecem formas abso-
lutamente estanques, sem conexdo aparente.' As primeiras for-
mas de vida de que se tem registro, as bactérias, surgiram h4
cerca de 3,5 bilhdes de anos; as primeiras criaturas multicelula-
res por volta de 1,8 bilhdo de anos; aquilo que se poderia deno-
minar os primeiros animais, aproximadamente h4 575 milhdes
de anos, seguidos h4 530 milhdes de anos pelo surgimento das
formas animais hoje existentes no planeta. Até essa data, a vida
estava limitada exclusivamente ao meio aquitico. Portanto, g/10
da evolugdo da vida na Terra ocorreram embaixo da dgua. As pri-
meiras plantas terrestres surgiram h4 500 milhdes de anos. J4
os primeiros invertebrados e vertebrados terrestres, por volta de
450 e 360 milhdes de anos, respectivamente. Tanto os primeiros
dinossauros como os primeiros mamiferos surgiram no planeta
ao redor de™250 milhes de anos. Com a extingdo dos primei-
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ros, ao redor de 65 milhdes de anos, os mamiferos coi iecaram
a se tornar os vertebrados dominantes na paisagen . s¢ 1do que
os primeiros primatas, ordem zool6gica a qual per: >:nc ‘mos, ja
estavam presentes nas regides tropicais da Terra hd 1prc vimada-
mente 55 milhdes de anos. Entretanto, o grupo de p im: ias mais
restrito do qual fazemos parte, aquele que englob:i o Fomem e
seus ancestrais diretos, portanto bipedes, denomin ido homini-
neos, surgiu apenas hd cerca de escassos 7 milhdes de . nos.

Os PRIMATAS

SE VIEMOS DO macaco é uma pergunta desnecessari. . Sc mos um
grande macaco! Por isso fazemos parte da ordem / olc :ica dos
primatas, grupo que inclui todos os macacos e simi: s e istentes
no planeta, no presente e no passado, bem como i 6s - nossos
ancestrais diretos. Conforme ja mencionado ante: or wente, a
ordem dos primatas surgiu por volta de 55 milhdes . e @ 10s, jus-
tamente quando a maior parte das ordens de mam: erc ~ terres-
tres solreu grande irradiagdo adaptativa preenchend mi itos dos
nichos ccoldgicos (recursos do ambiente nos quais o org :nismMos
se especializam) antes ocupados pelos grandes r¢; tei que se
extinguiram alguns milhdes de anos antes. A ordem - os rimatas
inclui animais que apresentam cinco digitos nas mi: s e .10s pés,
polegares oponiveis, unhas no lugar de garras, visio « -tev oscopi-
ca (de profundidade), comportamentos complexos, 1 i s deles
aprendidos e nio apenas instintivos, organizagdo so- ial ‘omple-
xa1, cria altricial (muito dependente da mae) e infincia p olonga-
da (figura 1.3). Somos ou ndo um grande macaco?

Os primatas mais primitivos sdo denominado: pr: ssimios
¢ aleuns deles ainda existem no planeta, sobretud  ni ilha de
Madagascar. Como pode ser observado na figura 1., e ses pri-
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Fig.1.4 Exemplos de
prossfmios: (a) loris;
(b) Iémur. Note a
pouca similaridade
entre os prossimios

e os demais macacos.

matas primitivos assemelham-se mais a ratos e gatos que a maca-
cos. Alguns sdo tdo pequenos que cabem em uma tinica mao. No
geral ndo apresentam todas as caracteristicas que um primata
deve ter. Alguns ainda apresentam garras em um dos dedos, em
outros a oponibilidade do polegar € ainda incipiente, € muitos
apresentam comportamento social limitado, similar ao de qual-
quer outro mamifero de tamanho semelhante.

O segundo grande grupo de primatas, os primatas comple-
tos por assim dizer, agrupam as espécies da ordem que apresen-
tam todas as caracteristicas acima listadas j4 instaladas e sédo
denominados antropéides. Até pouco tempo atrés, acreditava-
se que esses ‘primatas completos” tivessem surgido por volta de
35 milhdes de anos, mas hoje sabemos que os antropéides sur-
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Fig.1.5 Principais grupos da ordem dos primatas.

giram entre 50 e 55 milhdes de anos, logo apés o aparecimento
da ordem, hd 6o milhaes anos (figura 1.5). O grande grupo dos
antropéides alberga dentro dele dois subgrupos de primatas: os
macacos propriamente ditos e os hominéides.

Os macacos propriamente ditos ocorrem tanto no Velho
Mundo como nas regides tropicais do continente americano
(figura 1.6). No Brasil, o termo macaco é utilizado para se referir
a qualquer primata, independentemente de tamanho, estrutura,
forma e organiza¢do social, mas tecnicamente a palavra se refere
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na verdade a um subgrupo especifico de primatas,

por apresentarem porte médio e pelo quadrupedal;

Ji os hominéides, conhecidos em lingua ingle-
“upe’, englobam hoje poucas espécies, todas do Vi
caracterizadas pelo grande porte, pela auséncia
um comportamento social complexo e por se |
por nodopedalia (apoiando-se sobre os nés dos d.
ou bipedia. Por falta de um termo informal para
homindides em portugués, serd adotado aqui o te:
simios”. Os homindides, por sua vez, dividem-se en
pos, o dos pongineos, o dos gorilfneos e o dos hon
primeiro se acha classificado o orantotango, asidtic
do, o gorila e o chimpanzé (figura 1.7). J4 no tercc
NOssos ancestrais diretos.

O estudo do bNA vem mostrando que h4 apena:
na distingdo entre nés e os grandes simios em termo
sobretudo com relagdo ao chimpanzé, nossa espécic
qual mantemos uma identidade génica entre g5% ¢
dendo da regidic do genoma estudada. Por isso, acre:
logos moleculares que ndo hé razdo para que os hu
classificados em uma famflia distinta da dos grandc
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Os PRIMEIROS BIPEDES

A suBlMf1 14 DE primatas a qual pertencemos, a dos hominine-
os, carc-teri/za-se, antes de tudo, pelo andar bipede vertical, tam-

bém ccinhe ido na literatura cientifica como bipedia, bipedismo

ou bipcdalizmo. O aparecimento dos grandes simios bipedes no

registre f6s+il marca o inicio da nossa jornada evolutiva. O bipede
mais ai tige conhecido foi encontrado em 200t no Chade. Deno-
minade: Seielanthropus tchadensis, o fossil foi descoberto em
camadh s g ologicas cuja idade ¢ estimada em 7 > milhoes de anos.

Ditercatemente do que se pensava dcsdc arwin até o final
dos anos 1,90, a fixagdo da bipedia pela selegao natural se deu

nas florest.s. e nao nas savanas. Tendo em vista que a busca por
letivas que poderiam ter fixado a bipedia sempre se

presso.s St
inspircu n: idéia de um deslocamento terrestre no interior de

paisag: ‘ns hertas (a famosa " descida da drvore’), e ndo no inte-
vior d¢ pai-agens fechadas como as florestas, nao se ¢ dispde ainda

de mo-lelc. que possam dar conta da funcionalidade adaptativa
da bip:diz no interior de formagdes vegetais densas. Um estudo
realizado 1-centemente por Craig Stanford, da Universidade do
Sul di Co'liférnia, Los Angeles, envolvendo mais de duzentas

servacdo de chimpanzés na natureza, evidenciou que

horas «
muitos deics adotam a postura bipede sobre galhos mais gros-

sos como 1im modo de alcangar frutos que de outra maneira nao
cerians acwssiveis. Assim, é possivel que a bipedia tenha sido
fixada originalmente ndo como adaptagdo locomotora, mas ape-
nas postural. Mais tarde, ja fixada como adaptacdo postural, a
bipedin foi cooptada para a locomogao no chdo, fendmeno csse

denomina:lo em teoria evolutiva de exaptagdo.
(s hominineos que existiram no planeta entre 7 e > milhoes

de anss e-am verdadeiros chimpanzés em pé (ﬁgma 1.8). Nao



Chimpanzé (Pan troglodyies) A. africanus FP. afarensiy

" H. rudolfensis H. habilis H. ergaster H. erectus

P. acthiopicus

Fig.1.8 Principais hominfneos entre 7 e 2 milhdes de anos.

fosse pela bipedia que seus ‘esqueletos revelam, dificilmente
teriam sido classificados como  hominineos fésseis. Aqui uma
pequena digressdo se faz nécesséria para que principios funda-
mentais evolutivos ndo sejam violentados. Quando se mencio-
nou acima que o chimpanzé é nossa espécie irmi, isso implica
dizer que nés humanos e os chimpanzés compartilhamos um
tltimo ancestral comum (por volta de 7 milhGes de anos, vale
" dizer) que nio foi repartido com nenhuma outra linhagem evo-
lutiva. Para o panico de muitos humanos, o chimpanzé é mais
préximo de nés, do ponto de vista do pNA, que do gorila ou do
orangotango, apesar da grande similaridade morfolégica e com-
portamental entre esses trés grandes simios. Mas assim como o0s
humanos de hoje distam, evolutivamente, 7 milh&es de anos do
ancestral comum com os chimpanzés atuais, esses simios tam-
bém evoluiram 7 milhdes de anos em relagdo ao mesmo ances-
tral. Contudo, o chimpanzé de hoje ser4 utilizado vérias vezes
neste livio como um tipo de modelo para facilitar a visualiza¢do
do ancestral comum, do famoso “elo perdido”, mas tal condu-
ta representa, na verdade, uma licenciosidade arriscada. Ocorre



que, por mero acaso, se sabe atualmente que, de fato, o ances-
tral comum entre nés e os chimpanzés era mais parecido com
esses grandes sfmios que com os humanos, tanto do ponto de
vista cranianio como do ponto de vista da locomocio, e portanto
do esqueleto pés-craniano (tronco e membros).

Uma caracterfstica dos primeiros hominfneos que s6 recen-
temente ficou clara para a comunidade paleoantropolégica ¢é
que, apesar de bfpedes, eles conservavam ainda em seu esque-
leto virios atributos arboricolas. Os bracos eram relativamente
mais longos que as pernas e seus dedos, levemente curvos. Eram
também pequenos quando comparados a nés, com estaturas por
volta de um metro no caso das fémeas e de 1,40 metro no caso
dos machos. Apresentavam uma capacidade craniana entre 400 e
550 cm?, muito similar a dos grandes sfmios de hoje. Eram basica-
mente vegetarianos e, assim como os chimpanzés, a pouca protes-
na animal que consumiam advinha de insetos, pequenos lagartos,
roedores e pequenos macacos, obtidos de forma oportunistica.

A SAVANIZAGAO DA AFRICA

PoR voLTA DOs 2,5 milhdes de anos a Africa, em termos paisagis-
ticos, comegou a se tornar o que ela é hoje, coberta por grandes
extensdes de formagdes vegetais abertas, denominadas savanas,
e por desertos. Assim como a savana brasileira, o cerrado, a afri-
cana também é pobre em recursos vegetais facilmente digerfveis.
A savanizagio do continente africano levou a uma diminuicéo
consideravel das florestas, ricas em frutos, brotos e sementes
com alto contetido energético. A reducio dos recursos florestais
deve ter exercido uma grande pressdo seletiva sobre os primei-
ros hominfneos dessa época. Muitos devem ter se extinguido
por ndo térem realizado a transi¢3o adaptativa necesséria (acaso
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e necessidade ndo ocorreram de forma simultine: ). Eiitretanto,
nesse novo contexto ambiental, pelo menos dua: no:us linha-
gens hominfneas emergiram: uma adaptada a col-ta - ao con-
sumo de grande quantidade de alimentos vegetais :le l:aixissima
capacidade nutricional e outra que adotou uma di ‘ta . ssencial-
mente carnfvora. apenas suplementada por recu sos vegetais.
Ambas as linhagens conviveram em varias partes ¢ 1 Al sica, uma
vez que exploravam nichos ecolégicos muito distintos. mas nas
mesmas paisagens.

A adaptacgdo do primeiro grupo a uma dic.a j.obre em
nutrientes. incluindo brotos, talos, sementes e tub: rcuios muito
duros. s6 foi possivel pela fixagdo nessa linhagem ¢ » dontes pré-
molares ¢ molares muito grandes. Por isso sdo « haiados de
megaddnticos, e as espécies dessa linhagem sdo tod s classi-
ficadas no género Paranthropus. Esses parantropc s di punham
também de misculos mastigatérios muito possani »s. sso acar-
retou uma série de modificacdes em varias estri tur:s 6sseas
da face e do neurocranio, incluindo af a formagao de 1ma cris-
ta 6ssea no alto da cabega, que aumentou signific itiv imente a
drea de insercdo dos misculos temporais, um dos me s impor-
tantes da mastigacdo (figura 1.9). Mas os megadén ico - tiveram
vida evolutiva curta: extinguiram-se por volta de 1+ m thoes de
anos, por razoes ainda desconhecidas.

A linhagem dos que agregaram proteina anim | e 1 grande
quantidade & dieta, os Australopithecus, desenvolve an também
outro comportamento muito importante: deram in cio 10 lasca-
mento da pedra, utilizando as lascas afiadas® por el s p oduzidas
para remover pedagos de carne, pele, tenddes e tut: 10 « as carni-
¢as primidrias deixadas pelos grandes felinos african s, « sbretudo
proximo a rios ¢ lagoas. Certamente esses primeir s hminfne-
os carnivoros corriam grande risco, tanto por teren de wspantar
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Fig.1.«. Crinio de P. boisei destacando a crista sagital na qual s¢ inserem
os prineipais masculos envolvidos na mastigagao.

lees tig. os ¢ leopardos como por manterem hienas. chacais ¢
uruls is a' istados das carnigas pelo menos pelo tempo necessirio
para ‘@scrnarem as carcagas. Por isso, acredita-se que a ativida-
de o ceri envolver véirios individuos em cooperagdo ¢ que cer
tame it « sses grupos deviam consumir o produto de suas inves-

tidas m focais mais seguros.

(! SURGIMENTO DO GENERO HOMO

LG 3 D
Colr ©:ID! NTEMENTE, POR VOLTA de 2 wft anos surgiu nosso géne-
ro. | .ome. também nas savanas da Africa. E quase inquestiona-
vel . 1e o uénero Homo teve suas origens entre os australopitecos
carn «oros, tardios, tendo em vista que continuaram a utilizar ¢

—

—

mesina ostratégia que seus ancestrais, tanto no que concerne ¢
subsisténcia como a tecnologia da pedra lascada. Os primeiros
representantes do nosso género, Homo erectus. definiram-se pela
fixac 1o de duas inovagdes evolutivas: tamanho e proporgoes cor-
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Fig.1.10 Comparagdo do esqueleto reconstituido de Lucy (A. afarensis)

com H. erectus.

porais semelhantes as nossas e cérebro significativamente maior
que o dos parantropos e australopitecos (figura 1.10). Nosso cére-
bro precisa'de uma grande quantidade de energia didria para ser
vidvel. Entre 20% e 30% do que ingerimos por dia é usado para a
manutenc¢io do nosso cérebro, o que o torna um 6rgao muito dis-
pendioso. Dificilmente a sele¢do natural teria podido fixar uma
estrutura tdo dispendiosa antes que nossa linhagem passasse a
ingerir regularmente uma quantidade significativa de gordura e
protefna animal. O aumento da estatura e a fixagdo das propor-
¢Oes corporais que temos hoje atenderam, também, a uma lé6gi-
ca adaptativa no contexto ecolégico de nossos primeiros repre-
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sentantes. Com um corpo maior se tornou muito fnais facil para
esses hominfneos encararem os grandes felinos e seus compe-
tidores carniceiros. Pernas maiores permitiram a -eles se deslo-
carem mais rapidamente pelas savanas, aumentando a possibili-
dade de encontrar carnicas consumfveis e conferindo-lhes fugas
mais rdpidas, no caso da aproximagdo de predadores.

E evidente que, nesse novo quadro paisagfstico de for-
magdes vegetais abertas, proporg¢des corporais 'arb'orfcolas nao
deviam mais atender 2 necessidade de uso intenso das drvores,
razdo pela qual foram rapidamente substitufdas por proporgdes
mais adequadas a um grande primata bfpede completamente ter-
restre. H4 certo consenso na comunidade paleoantropolégica de
que a linhagem hominfnea s6 se tornou, de fato, completamente
terrestre com o aparecimento do género Homo.

E quanto ao cérebro maior dos primeiros representantes do
nosso género? H4 algum tipo de explicagdo adaptativa especifi-
ca para isso? A maioria das pessoas diria intuitivamente que sim:
quanto maior o cérebro, mais inteligente se torna uma criatura,
e quanto mais inteligente, maior a sua capacidade de lidar com
o meio. E possivel que efetivamente nosso cérebro tenha cresci-
do e se tornado mais complexo por razdes ligadas a uma melhor
explorag@o do meio circundante. Estudos efetuados nas décadas
de 1980 e 1990 com virias espécies de macacos, incluindo os do
Novo Mundo, mostraram, contudo, que esse modelo intuitivo
ndo estd necessariamente correto. No geral, os pesquisadores
envolvidos nesses experimentos perceberam que entre os maca-
cos, pelo menos, ndo h4 correlagio direta entre tamanho de cére-
bro e demanda cognitiva ambiental. Por outro lado, esses mes-
mos pesquisadores detectaram uma altfssima correlacdo entre
tamanho do cérebro e tamanho do grupo. Nio se pode descartar,
assim, que o crescimento inicial do nosso cérebro por volta de
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2 milhdes de anos tenha ocorrido como resposta a d-mundas de
interagdes sociais cada vez mais complexas. Nesse s.'nti-lo, mui-
tos acreditam que o surgimento do nosso género tei:ha iambém
envolvido grupos sociais maiores. Essa explicagdo .:lteinativa é
muito bem-vinda para explicar um grande paradox«: ccm o sur-
gimento do género humano nao se nota, de imediui 0, 1.0s sitios
arqueolégicos, nenhuma mudanca tecnolégica sigi ific.itiva. Os
primeiros Homo continuaram a ter em sua caixa dc ferrumentas
apenas um tipo de instrumento: lascas brutas de pecra. ' 14 ainda
alguns que defendem que o cérebro maior do Honi er ctus ndo
lhe conferiu nenhum diferencial cognitivo, pois refl :tiri.1 apenas
a tendéncia de um maior crescimento do corpo co1o 1'im todo.

OUuT OF AFRICA 1

TRO LOGO O género Homo surgiu na Africa, por \ slta de 2 mil
anos, ¢le comegou a se expandir para outros contii ent s, tendo
chegado wo Ciiucaso (regido que leva o nome da ca leji. de mon-
tanhas entre a Europa e a Asia) por volta de 1,75 mil 18e de anos,
assim como a China ¢ ailha de Java (hoje na Indon: sia por volta
de 1.6 milhoes de anos. No caminho, o crianio d¢ H o erec-
tus solreu algumas modificagoes, de maneira que. curiosamen-
te, os espécimes asidticos parecem mais primitivos  jue os africa-
nos. Por essa razdo, muitos autores acreditam quc ess s fésseis
podem representar, na verdade, duas espécies di- cint is: Homo
ergaster, no caso das formas mais gréceis e arredon/ad: s da Afri-
ca, ¢ Homo erectus, no caso das formas mais robu- tas . angulo-
sas da Asia. De qualquer modo, todos concordam « ue  restante
da evolugdo humana partiu desses hominfneos.

Por volta de 1.6 milhdes de anos ocorreu um « g inde ino-
vagdo entre os Homo erectus. Pela primeira vez na 1os 1 histéria
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evolu tivi: surgiram ferramentas de pedra lascada que demanda-
vam 1m: preconcepgio formal do objeto desejado. Independen-
temcnte ‘lo formato original do bloco ou do seixo utilizado como
matcria-jrima, a pedra era agora talhada por lascamento até atin-
gir o forinato desejado, preconcebido na mente dos lascadores.
E cc to - jue essas ferramentas formais eram poucas. ndo mais
que 'rés Hu quatro tipos diferentes que se repetiam a exaustio
no \-lhe Mundo. Dentre essas, duas eram especialmente popu-
lares o « rroneamente denominado “machado-de-miao™* o mais
popular « ¢ todos, e o cutelo ou talhador.

\pe-ar de os “machados-de-mao” — ou bitaces. como sio
hoje <lenminados — serem encontrados aos milhares no Velho
Murdo, rinda ndo se conhece de fato exatamente para o que
servi im. \ndlises microscépicas realizadas nas bordas dessas fer-
ramcnta- nas tltimas duas décadas vém mostrando que muito
provavelinente se tratava de uma ferramenta com propositos
multiplo-. o que equivaleria mais ou menos a um canivete suico
de hoje. ‘ssa nova inddstria litica é conhecida como Acheulen-
se. \é o~ descobertas ocorridas na segunda metade da déca-
da d. 1940 em Dmanisi, na Republica da Gedrgia, no Cducaso,
assumia-~e que os hominincos haviam se expandido para fora da
Africa aprenas ap6s o aparecimento dessa tecnologia. As pesqui-
sas ¢m | manisi nao deixam nenhuma davida, agora. de que os
hommin:os que ali chegaram por volta de 1,75 milhoes de anos
dom nav.m apenas a tecnologia Olduvaiense, composta exclusi-
vamente e lascas cortantes. Nao ha evidéncias de que o Homo
erecins cagava ativamente grandes presas. Nenhuma das suas
ferr:imenias seria adequada para ferir de morte os grandes mami-
fero. qu¢ consumiam. Por isso, acredita-se que esses primeiros
repr-sentantes do nosso género ainda adotavam a carnigagem
com foite principal de proteina animal.
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OuT OF AFRICA 2

POR VOLTA DE 800 mil anos’ surgiu, provavelmente também na
- Africa, o que poderfamos denominar os primeiros grandes cére-.
bros, girando por volta de 1.200 cm?. Ainda ndo hé consenso sobre
o nome da espécie, ou das espécies, que exibia esse primeiro
cérebro grande. Aqui serd sugerida a idéia predominante de que
todos poderiam ser reunidos sob uma mesma espécie: Homo hei-
delbergensis. Esses hominineos viveram no planeta entre mais
ou menos 8oo e 200 mil anos e tinham grande distribuig¢ao pelo
Velho Mundo, incluindo até mesmo a Europa Ocidental (a maio-
ria dos especialistas acredita que o Homo erectus jamais chegou
aquela regidao). Também os heidelbergensis ndo desenvolveram de
cara uma nova tecnologia litica (fabricagdo de artefatos de pedra
lascada), apesar dos seus cérebros jd considerdveis. Mas a eles
devem-se pelo menos trés grandes inovagdes evolutivas: a caca
ativa de grandes mamiferos, a construgdo dos primeiros abrigos
e muito provavelmente a domesticagado do fogo.

Grandes langas de madeira foram encontradas no final dos
anos 1990 na Alemanha, conservadas em um terreno pantanoso
(o que facilitou a sua conservagio), datadas por volta de 400 mil
anos. Tais langas, com pontas extremamente agugadas, foram
encontradas associadas a esqueletos de cavalos pré-histéricos,
muito provavelmente alvos daqueles primeiros cacadores. E a
evidéncia mais antiga de que se dispde de atividade de caca de
grandes animais na evolugdo homininea. Alguns sitios escava-
dos na Franga, nos anos 1970 e 1980, também datados de cerca
de 400 mil anos, evidenciaram que os heidelbergensis foram tam-
bém os primeiros a adaptar abrigos sob rochd e bocas de caver-
na como mbradia, acrescentando tapa-ventos as fei¢des natu-
rais dessas cavidades, tornando-as mais confortéveis. Ainda na
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Fig.1.11 Reconstituigdo da cabana de Terra Amata, Franga.

Franga, no mesmo perfodo, h4 evidéncias de que, quando acam-
pavam a céu aberto, construfam pequenas tendas com galhos e
folhas, a exemplo dos grupos cagadores-coletores atuais (figura
1.11). No interior delas, mantinham uma ou duas fogueiras ace-
sas. Para alguns autores, h4 indicagdes, ainda que ténues, de que
o fogo j4 teria sido domesticado muito antes disso. Essas evidén-
cias sdo, entrctanto, muito question4veis.

Por volta de 250 mil anos, os tiltimos heidelbergensis desen-
volveram uma técnica revoluciondria de lascamento da pedra,
dando infcio a uma inddstria lftica denominada Musteriense.
Mas, apesar de os heidelbergensis terem sido os inventores desse
novo tipo de lascamento, o Musteriense teve seu auge entre 0s
neandertais, razdo pela qual a caracterizaco dessa inddstria sers

apresentada mais 2 frente.
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(OSsS NEANDERTAIS

HA 300 mil anos, os heidelbergensis do Norte da Evrop:: Ociden-
tal passaram a apresentar uma morfologia craniana not .ivel: suas
faces comegaram a migrar para a frente, afastando se lo neuro-
crinio. Esta é uma das mais importantes caracteris ica: morfolé-
gicas do crianio neandertal, cujos primeiros represc 1tai tes surgi-
ram por volta de 200 mil anos, também naquele cor tincinte. Apés
quinze anos de pesquisas intensas em Sima de L« s F uesos, na
serra de Atapuerca, Norte da Espanha, onde os > otc neander-
tais acima foram encontrados, tornou-se bastante ¢! .ro .ara todos
que a diferencingio neandertal se deu mesmo na Ev rop 1 sob regi-
mes climidticos muito frios. A histéria evolutiva de 5 ncandertais
¢ uma historia iminentemente européia, ndo obstar te « les terem
ocupado também o Oriente Médio (figura 1.12).

Os neandertais apresentavam uma capacid ide craniana
média um pouco acima da nossa, cerca de 1.500 ‘m* lsso nao

FFig.1.12 Area aproximada de dispersdo dos Neandertais.
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signific + nc “essariamente que eles eram mais inteligentes que
nés. Eiim 1penas mais corpulentos e pesados que o homem
moderi o, "1zdo mais plausivel para apresentarem uma massa
encefil ca :'m pouco mais volumosa.

Er:m t ymbém mais atarracados. Essas caracteristicas corpo-
rais dor ne ndertais sdo claramente uma resposta ao clima frio,
sob 0 ¢ 1al v wveram grande parte de sua existéncia. Um corpo mais
baixo ¢ ma - lateralizado ajuda muito na conservagao da tempe-
ratura corpral, na medida em que tende a se aproximar ao for-
mato - uia esfera, a forma geométrica com a menor relagdo
entre siperlicie e massa. Mas o atarracamento dos neandertais
nao ero dev ido exclusivamente a razdes climadticas. Eles apresen-
tavam ('ss0- muito mais espessos e robustos que ndés, muito pro-
vavelm: ntc como adaptagido a uma demanda muito grande do uso
do corpo no cotidiano para tarefas extremamente pesadas, mas
ainda 110 i-ientificadas com exatiddo. Por todo o esqueleto dessces
hominineo: notam-se evidéncias de trabalho pesado no dia-a-dia,
como inser: oes musculares muito marcadas nos ossos. '

A nigragdo da face para a frente (chamada de prognatis-
mo facial « ntre os especialistas) parece ter atendido também
a deminda . de clima frio. Muitos paleoantropélogos acreditam
que, com « migragdo da face para a frente, os neandertais dimi-
nufrans muito as probabilidades de terem setores de scus pul-
moes ¢ céribros congelados pelo ar frio que inalavam. Com csse
afastament e com uma ampliagdo significativa do tamanho dos
sinos frontuis e paranasais, o ar gélido inalado era primeiramen-
te umcdecido e aquecido antes de entrar em contato com os
6rgdos vitais internos. Outro aspecto que chama muito a aten-
¢do na anaiomia neandertal € que as raizes de scus dentes eram
muito nais urossas que as nossas (caracterfstica chamada de tau-

rodont 1), ;-ermitindo que suas pegas dentais pudessem respon-
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der a uma demanda mastigatéria muito possante, como aquela
necessdria para o tratamento de pele, couro e fibra, Em outras
palavras, tudo indica que esses hominfneos usavam freqiiente-
mente a sua boca como instrumento de trabalho. Embora o uso
dos dentes como ferramenta seja comum em grupos cagadores-
coletores em geral, o uso por parte dos neandertais parece que
superava qualquer outro exemplo mais recente.

Do ponto de vista do lascamento da pedra, os neandertais
ndo apresentaram nenhuma diferenca significativa quando com-
parados aos tltimos heidelbergensis. Mesmo utilizando as técni-
cas de lascamento do Musteriense (muitas vezes chamada de
técnica Levallois), herdada de seus antecessores imediatos, nos-
sos heréis do frio tiveram grande sucesso adaptativo a condi¢des
bastante indspitas. A maior inovagdo tecnolégica do Musterien-
se foi 0 que se denomina na literatura especializada de “niicleo
preparado”. No Acheulense, um seixo ou bloco de pedra dava
origem a apenas um instrumento, uma estratégia pouco econé-
mica em termos de matéria-prima. No Musteriense, foi inter-
polado na cadeia operatéria de produgdo de artefatos liticos um
novo passo, o niicleo preparado, do qual vérias lascas aproveita-
veis podiam ser retiradas, transformando-se cada uma delas em
uma ferramenta, por retoque adicional. Para tanto, antes de ini-
ciar a fabricag@o do artefato propriamente dito, um seixo ou um
bloco de pedra era ajeitado por um lascamento mais expedito,
tornando-se um nticleo, com os dngulos de suas arestas permi-
tindo a retirada de virias lascas sucessivas aproveitdveis. Além
de ter trazido grande economia de matéria-prima, o nicleo podia
ser preparado de modo a gerar lascas de tamanho e forma especi-
ficos, antevendo-se as ferramentas desejadas (figura 1.13).

O niimero de ferramentas especializadas aumentou signi-
ficativamente do Acheulense (quatro tipos) para o Musterien-
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Ndcleo Levallois

lasca Levallois

Retirada da lasca Levallois

Fig.1.13 Técnica de lascamento Levallois.

se (cerca de vinte tipos). As ferramentas mais tipicas desse kit
agora ampliado eram as pontas e os raspadores. As pontas eram
utilizadas principalmente em langas de madeira para a caca (os
neandertais eram exfmios cacadores, apesar de pouco seletivos),
a0 passo que os raspadores eram usados no processamento de
couro, madeira, fibra vegetal e 0sso. O investimento na constru-
¢do de tapumes e cabanas também aumentou significativamen-
te, os primeiros em abrigos sob rocha, as segundas, a céu aberto.
No segundo caso, era comum o uso de o0ssos de mamute e de
outros grandes animais para a construco da estrutura desejada

e de peles como cobertura (figura 1.14).
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No passado acreditava-se que os neandertai- te tam sido
os primeiros a enterrar seus mortos, ¢ jia de man ira ritualiza-
da. Andlises mais apuradas dessas evidéncias arquooléicas vém
concluindo que eles de fato enterravam seus mortos, 11as geral-
mente em covas muito rasas, pouco elaboradas ¢ sen. nenhum
tratamento ritual. Dessa forma, é dificil sustentar . idcia de que
jd tinham consciéncia de si e de que acreditavam em uma vida
pés-morte. E possivel que esses sepultamentos tenhan: sido rea-
lizados simplesmente por razdes higiénicas, ou pava e itar atra-
¢do de predadores. Tampouco ha qualquer evid 'ncii de que
tinham senso estético e de que tenham produzido algiim objeto
de arte ou decorativo.

Os ultimos neandertais viveram ha cerca dc¢ 29 mil anos,
sendo sua extin¢do coincidente com a chegada e : exjransdo do
homem moderno no Oriente Médio e na Europa porvolta de 40
mil anos. Em outras palavras, eles sobreviveram ao :myj .icto dire-
to ¢/ou indircto produzido pelo Homo sapiens, seus competido-
res. apenas cerca de 10 mil anos.

Fig.1.14 Reconstituigio da cabana de Moldova I, Ucrinia.
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MODERNOS, FINALMENTE

A ORIGI M 1'0) homem moderno se deu em duas etapas. Primei-
rament¢ su'giu o homem anatomicamente moderno por volta
de 200 mil iinos, para somente h4 cerca de 45 mil anos surgir o
homem com portamentalmente moderno.

Par: as pessoas comuns, ndo é facil entender a diferenca
entre essas luas etapas da génese do Homo sapiens, porque em
principio pirece um contra-senso. Os primeiros representan-
tes da noss 1 espécie surgiram (para variar) na Africa. Fosseis
encontrados nos anos 1960 e 1970 na Etidpia, ¢ recentemen-
te relatado:- por técnicas mais precisas, ndo deixam a menor
divida Je (ue a nossa morfologia craniana e corporal ji estava
present: no Leste do continente africano por volta de 200 mil
anos (taur: 1.15).

Se .1 oriuem dos neandertais pode ser explicada pela agao do
frio int. nso -obre algumas linhagens de heidelbergensis, esses mes-
mos hc¢minineos deram origem ao Homo sapiens na tropicalidade
african... Portanto, tanto nés quanto os neandertais tivemos como
ancestril comum o Homo heidelbergensis. Os primeiros homens
anatomicaniente modernos apresentavam a face completamente
encaix:da «ob o neurocranio (ortognatismo) e uma forma corporal
longilinca, com um esqueleto verticalizado, o oposto dos neander-
tais. As<im omo a forma atarracada dos neandertais favorecia a
manutcnga: do calor corporal, a forma longilinca caracteriza até
hoje a maio ia das populagées humanas tropicais, que necessitam
perder «alor corporal o mais rapidamente possivel, sendo os Mas-
sai do (Juénia e da Tanzania o exemplo mais conhecido, dado o
sucessc: de ~cus homens e suas mulheres em competigdes mun-
diais dc corrida. Ao contréario da esfera, figuras geométricas estrei-
tas e compridas aumentam a relagdo entre supertficie e volume,
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Fig.1.15 Cranio de Omo kibish (homem moderno), datado em cerca de

200 mil anos.

favorecendo perda de calor por meio de uma pele de érea propor-
cionalmente maior. O oxigénio inalado em climas tropicais, por
seu turno, ndo coloca em risco a integridade do cérebro e do pul-
mado, razdo pela qual ndo houve na nossa origem nenhuma pres-
sdo seletiva para a fixagdo de prognatismo facial.

Do ponto de vista comportamental e tecnolégico, o homem
anatomicamente moderno, entre 200 e 40 mil anos atrds, era
extremamente similar aos neandertais: vivia basicamente da
coleta e da caga pouco seletiva, lascava suas ferramentas de
pedra ainda sob o repertério do Musteriense, e aparentemen-
te também ndo enterrava seus mortos de forma ritual. Nao h4
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nenhuma evidéncia, entre eles, de preocupagéo estética ou de
manifestagdo artfstica ou decorativa. Como entre os hominfne-
0s que os precederam, ossos, dentes e chiftes ndo faziam parte
das suas matérias-primas. Em outros termos, a simbolizagao, ou
a propriedade de atribuir sentido e valor abstrato 3s coisas, trago
marcante da nossa espécie hojé, esteve complétamente ausente
durante boa parte da existéncia evolutiva do homem moderno.
A modernidade, até bastante recentemente, circunscreveu-se ao
anatdmico, a aparéncia fisica.”

Esse quadro modificou-se abrupta e radxcalrnente por volta
de 45 mil anos, principalmente quando se analisam os vestigios
arqueolégicos da Europa e do Oriente Médio. Tal mudanga explo-
siva tem sido denominada na literatura de Revolucdo Criativa do
Paleolitico Superior® e se caracteriza, antes de tudo, pela injecido
de uma criatividade ilimitada em todos os setores da vida. E a
partir dela que surgiram também, pela primeira vez no planeta,
evidéncias incontestes de expressao simbélica. Em sintese, foi s6
a partir do Paleolftico Superior que nos tornamos seres conscien-
tes, capazes de representar o mundo exterior e a nés mesmos.

A inddstria litica que até entdo era caracterizada por um
kit de ferramentas limitado, de n3o mais que vinte instrumen-
tos especializados, passou a contar com mais de setenta utensi-
lios. Tais ferramentas ndo eram mais talhadas a partir de lascas,
mas sim de laminas, sendo o lascamento laminar um dos tra-
¢os mais marcantes da industria litica do Paleolitico Superior. Os
instrumentos lfticos, antes quase invaridveis de uma regido para
outra, passaram a incorporar estilos grupais e até mesmo pesso-
ais, sendo agora vefculos de identidade étnica (ou seja, caracterfs-
ticos de um determinado grupo). Finalmente, ossos, dentes e chi-
fres passaram a ser utilizados como matéria-prima freqiiente para
a fabricagio de objetos utilitdrios, esculturas e adornos, marcan-
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do as primeiras manifestagdes estéticas e artisticas, ¢;.1€ Jogo mais
tarde, por volta de 36 mil anos, passariam também a se «xpressar
através de pinturas parietais (ou arte rupestre, aquela jraticada
em paredes rochosas), finamente executadas. Os n ortcs come-
caram a ser sepultados em covas formais, sendo o corpe deposi-
tado com muitas oferendas mortudrias, entre elas «s ol jetos de
uso pessoal, denotando uma complexa ritualizagdo .:m ‘orno do
fendmeno da morte. Até mesmo a caga foi afetada pel:: revolu-
¢ilo criativa, concentrando-se agora em presas mais s2lecionadas,
cujo rendimento em termos alimentares era muito mai.r que a
cnergia gasta para procurd-las, maté-las e processa-l is.

Esse conjunto de evidéncias ndo deixa marger s p: ra divi-
da: foi apenas a partir do Paleolitico Superior que a noss:: espécie
passou a contar em seu cérebro com um médulo ment. | de sig-
nificacdo/simbolizagdo e comegou a se comportar dc for na simi-
lar a nés, dando origem aquilo que se poderia denomnar {{omem
Comportamentalmente Moderno. Como os esqueletc s dosses pri-
meiros homens com capacidade de expressdo simbél ca ) :io apre-
sentam nenhuma diferenca do ponto de vista esquel 2tal quando
comparados aos de seus pares apenas anatomicamen ¢ I dernos,
é possivel que o tltimo grande passo na evolugio hon infi va tenha
se restringido apenas a modificagdes neurolégicas int rna-. impos-
siveis de ser detectadas e interpretadas com base no- 0s:0s.

Alguns autores vém argumentando nos tltimos lez nos que
a revolugio criativa pode ter ocorrido antes de 45 mil no- na Afri-
ca. Escavagdes no sftio arqueolégico de Katanda, no ¢ Jon.o, entre
0s anos 1986 e 1990, recuperaram algumas pontas de arpees fabri-
cadas em osso e datadas entre 70 e 8o mil anos (figura 1. 6). Mais
recentemente, escavagdes que ainda estdo ocorren: o e.n Blom-
bos. Africa do Sul, trouxeram & tona vérios artefatos imj.ortantes
para essa discussdo: um pequeno bastdo de pigm«nto mineral
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Fig.1.16 Reconstituigdes artisticas: a) pontas de Katanda, b) bastdo ¢
¢) conchas porfuradas de Blombos.

(hemaiita) linamente decorado por incisdes e vdrias conchas de
moluscos perfuradas pelo homem para compor um colar, datados
de cerca dc 8o mil anos. Se novas descobertas em outras partes
da Africa confirmarem as informagdes que vieram de Katanda e
Blombos, # Revolugdo Criativa do Paleolitico Superior terd de ser
retroccdida no tempo, mas permanecendo ainda assim distante
dos 200 mil anos que marcam o surgimento de nossa cspécie,

vista pclo prisma anatémico do esqueleto.
OuT oF AFRICA 3

A saip\y Do homem moderno da Africa para o resto do mundo
se deu em irés grandes episédios: um por volta de 120 mil anos,
outro hd ccrca de 7o mil anos, e o dltimo, e mais importante,

aproximadamente hd 45 mil anos (figura 1.17).
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A primeira expansdo da nossa espécie para fora do continen-
te africano foi muito modesta. Atingiu apenas e tdo-somente o
Oriente Médio, onde neandertais e modernos conviveram muito
estreitamente entre 100 e 40 mil anos, sem aparente troca génica
(intercruzamentos) entre eles. A segunda expansio, a que se deu
por volta de 70 mil anos, foi menos modesta, mas ainda restrita a
ambientes exclusivamente tropicais. Dessa vez, nossos primeiros
representantes limitaram sua expansao para fora da Africa a faixa
de clima quente que acompanha o Sul da Asia, abaixo do Hima-
laia, tendo chegado ao Sudeste Asistico por volta de 60 mil anos
e a Austrilia por volta de 45 mil anos. E provével que os primeiros
humanos que chegaram a América por volta de 14 mil anos sejam
também derivados dessa expansdo a partir do Sudeste Asistico,

- - Primeira saida - 100 mil anos.
= - |—»| Segunda saida - 70 mil anos.
[==] Terccira saida - 45 mil anos.

Fig.1.17 Mapa do Velho Mundo mostrando que o homem moderno se
expandiu a partir da Africa em 3 etapas.
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s6 que em diregdo ao Norte da Asia, provavelmente por via lito-
rdnea. A safda mais retumbante da Africa pelo Homo sapiens se
deu evidentemente apenas com a Revolugio Criativa do Paleoli-
tico Superior. Af, sim, nossos ancestrais expandiram-se por todo
o planeta, sendo que o que ocorreu na Europa pode exemplificar
bem alguns detalhes dessa expansio. Quando os humanos che-
garam aquele continente, h4 38 mil anos, ele estava densamentc
ocupado pelos neandertais, que resistiram bravamente & invasio
do homem moderno por pelo menos 6o mil anos, muito provavel-
mente porque estavam mais bem adaptados fisiolégica e anatomi-
camente ao frio que os primeiros modernos. Ainda por cima, os
primeiros modernos dispunham apenas das mesmas ferramentas
€ armas que os neandertais também tinham e, portanto, ndo apre-
sentavam nenhum diferencial tecnolégico favordvel a eles.

Com a Revolugdo Criativa do Paleolitico Superior, o Homo
sapiens, agora dotado de uma tecnologia muito mais avangada
que a dos neandertais, foi capaz de quebrar o cerco daqueles
hominfneos arcaicos e do frio e logrou chegar 3 Penfnsula Ibé-
rica rapidamente, por volta de 32 mil anos. Em outras palavras,
os modernos foram capazes de cruzar toda a Europa, ainda fria,
assentando-se pelo caminho, em apenas 6 mil anos. Coinciden-
temente, as populagdes neandertais reduziram-se paulatinamen-
te, tendo os iltimos neandertais vivido por volta de 2g mil anos.
E muito provével que em outras dire¢des os modernos tenham
também substitufdo outras espécies de hominfneos arcaicos que
encontraram pelo caminho, a exemplo dos neandertais.

O estudo da variabilidadé do pNA em populagdes humanas
nativas atuais de todo o planeta vem corroborando, ainda que
apenas parcialmente, o modelo “Out of Africa” (ou modelo da
monogénese africana) para explicar o surgimento e a expansio
do homem moderno pelo planeta. As populacdes africanas sio
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as que apresentam a maior taxa de diversidade genét: a e

humanos atuais. Isso fala a favor de que o Homo su| ien-

vivido ali por mais tempo, acumulando maior niimer » de
¢oes que no restante do planeta. Quando se analisa o nti)
do pna da humanidade atual, percebe-se também g et
linhagens génicas existentes entre os humanos atuais poc
rastreadas até linhagens génicas africanas e que, por ant
a diversidade biolégica hoje existente é produto de u 1 pi
de diferenciagdo que partiu de bNA ancestral african
"Até muito recentemente se afirmava que a orig
homem moderno correspondia a um evento de espec agi
de outra forma, que os homens modernos pertence ‘anm
nova cspécie, denominada Homo sapiens, incapaz de nte
com outros hominineos. Essa postura resultava de um
maciio quase que dogmadtica: a de que o nosso patrir: 6ni
tico ndo mostra trocas génicas com 0s arcaicos qu su
mos, dos quais os neandertais sdo o melhor exemp o.
pequenos de DNA encontrados em trés espécimes 1.eal

mostraram também que pelo menos quanto a esse- tre
seqiiéncias™ sdo muito distintas das do Homo sapien: o «
favoravelmente a uma diferenciagdo no nivel de e« éc
tas, essas evidéncias indicavam claramente que soi 10s
uma nova espécie de hominfneo, tendo em vista qu. na
mos material genético com outras linhagens homini :ea:
te a nossa expansdo pelo planeta, depois de nossa ‘me
na Africa. Mas este quadro se complicou significativ imc
altimos trés anos.

Andlises mateméticas mais precisas aplicadas  di
de do pna da humanidade atual ndo indicam que te la ¢
ser remetida a um ancestral comum africano entr » 15
mil anos. Uma esmagadora parte dela, sim, mas ni » su
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dad:-. j& jue algumas poucas linhagens sdo muito mais antigas.
dat las le até mil anos, e remetem-se a linhagens ndo repre-
seni ida: na Africa. :

Soi seqiientemente, fomos sim capazes, ainda que modes-
tan. nte de trocar material génico com alguns hominincos arcai-
cos lur: ite o nosso processo de expansido inicial para fora do
coniiner ‘e africano. Com isso, o debate sobre se somos de fato
um: esp cie ou apenas uma subespécie (ou raga) estd adquirin-
do. .ovie nente, proporgdes significativas na produgio cientilica
escr la s bre evolugdo humana nos dltimos trés anos, um deba-
te ¢ ‘e ji parecia encerrado nas tltimas duas décadas do sécu-
lo pssa 0. No infcio de 2007, um novo crinio encontrado na
Ron “ni: ¢ datado de cerca de 36 mil anos foi descrito por virios
cien ists . de renome como apresentando uma morfologia tipica-
mente n derna, mas com alguns tragos possivelmente neander-
tais. rea« ‘ndendo a discussdo sobre a ocorréncia de troca génica
enti- es s dois grupos. De forma abreviada. pode-se concluir
que 1 or :om de toda a humanidade atual se deu de fato na Alfri-
ca, '1as ue NOsso surgimento ndo necessariamente resulta de
um ver- o de especiagdo. Talvez sejamos apenas uma raga de
Hono ere ctus ou heidelbergensis que deu muito certo.

seju como for, o fato é que apés 45 mil anos o homem
modrne se espalhou rapidamente por todo o planeta. enfren-
tand » arbientes tdo indspitos que mesmo os neandertais nio
forai v cihazes de ocupar. Aproximadamente hi 4o mil anos, ji
havi ‘me- colonizado dreas muito frias, como o Sul da Sibéria.
Por olt: de 45 mil anos jd estdvamos na Austrilia ¢, ao redor
de 1 mi anos, os primeiros humanos chegaram ao continente
ame:ican, vindos do Nordeste da Asia. A Polinésia foi a dltima
regii » do: planeta a ser ocupada, com datagées que nao ultrapas-

sam muiio os 3 mil anos.
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