NOMENCLATURA DE COMPOSTOS ORGANICOS
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INDICE

OS GRUPOS FUNCIONAIS E AS FAMILIAS
DOS COMPOSTOS ORGANICOS

- Caracteristicas dos grupos funcionais
e nomenclatura basica



CLASSIFICACAO DOS COMPOSTOS
ORGANICOS

* Classificacdo baseada nos grupos funcionais

* Trés classes principais
— Hidrocarbonetos
— Compostos contendo oxigénio
— Compostos contendo nitrogénio



HIDROCARBONETOS

» Alcanos: ligacdes simples, carbonos sp’
e Cicloalcanos: carbonos formando um anel

» Alcenos: ligacdo dupla, carbonos sp?
Cicloalcenos: dupla ligacao no anel

* Alcinos: ligacao tripla, carbonos sp
Aromatico: apresenta um anel aromatico



COMPOSTOS OXIGENADOS

 Alcool: R-OH
e Eter: R-O-R! 0
* Aldeido: RCHO CH;CH, (l% H

O

* Cetona: RCOR! CH; é'; CH,




ACIDOS CARBOXILICOS E DERIVADOS

O

» Acido Carboxilico: RCOOH P:\OH
e Cloreto de Acido: RCOCI ©/
» Ester: RCOOR!

0

\ ||

* Amida: RCONH, ©/C\c1
\ 0 I
©/C\NH2 @/ ~OCH;



COMPOSTOS NITROGENADOS

» Aminas: RNH,, RNHR', or R,N
» Amidas: RCONH,, RCONHR', RCONR',
* Nitrila;: RCN CH;—C=N

O

N—CHj;



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
ALCANOS

e Todas as ligacoes C-C sao saturadas (simples)
* Formula geral: C H, _,

» Alcanos podem apresentar ramificagao

H
H H H H H—Cll—H
addd Ly o |
b O
H

Butane, C4H1()
Isobutane, C4H g



NOMENCLATURA ALCANOS: CADEIA
PRINCIPAL

e Ache a cadeia com o maior numero de atomos de

carbono.

* Se houver duas possibilidades de cadeia principal
com 0 mesmo numero de atomos de carbono,
escolha a que conter o maior naumero de

ramificacoes.

H;C

CH;

~N

H;C—CH,

T

CH-CH,— CH;

CH—- CH,— CH,— CH;

CH;



NOMENCLATURA ALCANOS:
NUMERACAO

« Comece a numeragao o mais proximo da primeira
ramificacao.

* Se os dois primeiros substituintes estao
equidistantes, procure pela proxima ramificacao.

 CHs CH;
| 3 4 5 |
H3C—CH—(|:H—CH2—CH2—CH—CH3
2 6 7

CH,CHj



NOMENCLATURA ALCANOS: NOME
[UPAC

* Coloque de ordem alfabética os substituintes.

* Nao considere os indicadores de quantidade (di,
tr1, etc).

2,6-dimetil

/
(|3H3 q | \ (|3H3
H3C—CH—(|3H—CH2—CH2—CH—CH3
| CH,CHs

3-etil 3-etil, 2,6-dimetil



NOMENCLATURA ALCANOS: NOME
[UPAC

* Escreva o prefixo do n° de atomos de carbono da
cadeia principal + terminac¢ao gno.

2,6-dimetil

/
(le3 ﬂ | _\ (|3H3
H3C—CH—(|3H—CH2—CH2—CH—CH3
| CH,CHs
3-etil

3-etil, 2,6-dimetil, heptano



NOMENCLATURA ALCANOS:
CICLOALCANOS

 Verifica-se o niumero de carbonos que formam o
ciclo (este dara o nome do composto)

O $

Ciclopentano Ciclohexano



NOMENCLATURA ALCANOS: CICLOALCANOS

 Numera-se os substituintes de modo a obterem a
menor numeracao possivel e por prioridade
alfabética



NOMENCLATURA ALCANOS: CICLOALCANOS

« Nomeia-se os substituintes em ordem alfabética
usando numeracao

* Escreva ciclo + prefixo n® atomos de C da cadeia
principal + gno.
3

1

1 -et1l-3-metil-ciclohexano



NOMENCLATURA ALCANOS: RESUMO

* Encontre a mais longa cadela de carbono continua

* Numere os carbonos come¢ando 0 mais proximo
possivel da primeira ramificacao

* Nomeie os grupos ligados aos atomos de carbono,
usando a numerac¢ao como indicador de posi¢ao

 Ordene os substituintes em ordem alfabética

» Use di-, tr1-, etc., para mais de 1 do mesmo
substituinte



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
ALCENOS

« Apresenta 1 ligagdo C-C 1nsaturadas (dupla)
* Formula geral: C H,




NOMENCLATURA ALCENOS: CADEIA
PRINCIPAL

*Encontre a mais longa cadeia de carbono continua
que contenha a dupla ligacao




NOMENCLATURA ALCENOS:
NUMERACAO

*Numere os carbonos da cadeia principal comec¢ando o
mais proximo possivel da dupla ligagao.




NOMENCLATURA ALCENOS: NOME DO COMPOSTO

*Nomeie os grupos ligados a cadeia principal, em ordem
alfabética, usando a numeracao como indicador de
posicao, incluindo a posicao da ligacao dupla. Troque a
terminacao ano do alcano por eno.

" —— Propil

3-metil-4-propil-3-octeno



NOMENCLATURA ALCENOS: NOME DO
COMPOSTO

CH,—CH—CH,—CHj /\/\(\
1-buteno XN

3-n-etil-1-hepteno

CH3—(|3=CH—CH3
CH,

2-metil-2-buteno



NOMENCLATURA ALCENOS:
CICLOALCENOS

*No caso de alcenos ciclicos, utiliza-se a numeracao le 2,
correspondente aos carbonos da ligacao dupla, levando
em consideracio a proximidade dos substituintes
seguintes

O
/CHCHZCH3

H;C

3-metilciclopenteno 2-sec-butil-1,3-ciclohexadieno



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
ALCINOS

* Alcinos contém uma ligagao tripla.
e Formula¢ C_ H
. n 2n-2 .
* Dois elementos de insaturacdo para cada ligagao
tripla.




NOMENCLATURA ALCINOS: CADEIA
PRINCIPAL

*Encontre a mais longa cadeia de carbono continua
que contenha a ligacao tripla

N~




NOMENCLATURA ALCINOS:
NUMERACAO

*Numere os carbonos da cadeia principal comecando o
mais proximo possivel da tripla ligacao.

=

8

/_/

A
~ J




NOMENCLATURA ALCINOS: NOME DO
COMPOSTO

*Nomeie os grupos ligados aos atomos de carbono, em
ordem alfabetica, usando a numeracao como indicador de
posi¢ao, incluindo a posi¢ao da ligacao tripla. Troque a
terminagdao eno do alceno por ino.

6-metil-3-nonino



NOM

SNCLATURA ALCINOS: NOME DO
COMPOSTO

CH,;

C=CH

propino

CH;—C=C—CH,—CH,—Br

S-bromo-2-pentino

CH CH

2,6-dimetil-3-heptino




NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
COMPOSTOS AROMATICOS

« Compostos aromaticos contém um sistema ciclico
insaturado.

* Apresentam ligacdes p1 conjugadas
* Formula¢ C H_




NOMENCLATURA COMPOSTOS AROMATICOS:
CADEIA PRINCIPAL e NUMERACAO

A cadeia principal consiste do proprio anel aromatico

«Carbono 1 ¢ aquele ligado ao substituinte por prioridade
alfabética ou grupo funcional

OH CHs NH, OCH;



NOMENCLATURA COMP. AROMATICOS: 1
SUBSTITUINTE-NOME DO COMPOSTO

*Escreve-se a ramificagao + palavra benzeno

OH CH; NH, OCH;

phenol toluene aniline anisole

Hidroxi- Metil- Amino- Metoxi-
benzeno benzeno benzeno benzeno



NOMENCLATURA COMP. AROMATICOS: 2
SUBSTITUINTES-NOME DO COMPOSTO

Os prefixos orto-, meta-, e para- sao comumente
usados para as posicoes 1,2-, 1,3-, e 1,4-respectiv.

Admite-se o0 nome usual ou ramificagdes por ordem
alfabética + benzeno

Br
Br p-nitrophenol or

o-dibromobenzene or 4-nitrophenol
1,2-dibromobenzene p-hidréxi-nitro-benzeno

NO,



NOMENCLATURA COMP. AROMATICOS: 3
SUBSTITUINTES OU MAIS-NOME DO COMPOSTO

Use a menor numeracao possivel. O carbono com o
grupo funcional assume a posicao 1 (nomenclatura
usual) ou escolha por ordem alfabética

OH
O,N NO, O,N NO,
NO», NO 2)
1,3,5-trinitrobenzene 2,4,6-trinitrophenol

1-hidréxi-2.4,6-trinitro-benzeno



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ALCOOIS

’ 0.96 A ¥_ ]4A ' 096A
1045 5\ 1089

H H
methyl alcohol methyl alcohol

water water

» Hidroxila (OH) como grupo funcional
e Oxigénio tem hibridizac3o tipo sp’



NOMENCLATURA ALCOOIS: CLASSIFICACAO

* Primario: carbono com —OH ¢ ligado a um carbono

i
CH;—CH—CH,OH

*Secundario: carbono com —OH ¢ ligado a dois carbonos

(l)H
CH;—CH—CH,CH;



NOMENCLATURA ALCOOIS: CLASSIFICACAO

*Terciario: carbono com —OH ¢ ligado a trés carbonos

CH;

|
CH3—C|—OH
CH;

Aromatico (fenol): -OH ¢ ligado a um anel benzénico

o



NOMENCLATURA ALCOOIS: CADEIA
PRINCIPAL

* Encontre a mais longa cadeia de carbono continua
que contenha o grupo —OH.

HO



NOMENCLATURA ALCOOIS: NUMERACAO

*Numere os carbonos comec¢ando 0 mais proximo
possivel da func¢ao -OH




NOMENCLATURA ALCOOIS: NOME DO
COMPOSTO

*Nomeie os grupos ligados a cadeia principal, em
ordem alfabética e usando a numeracao como
indicador de posi¢ao. Troque a terminacao o do HC
correspondente por ol.

4-propil-2-octanol



NO

ENCLATURA ALCOOIS: NOME DO

COMPOSTO
CH;
CH3—(|3H—CH20H (I)H
2-metil-1-propanol CH;—CH—CH,CHj;
2-butanol
CHj;
CH3—é—OH OH
L,
Br CH;

2-metil-2-propanol

3-bromo-3-metil-ciclohexanol



NOMENCLATURA ALCOOIS INSATURADOS:
NOME DO COMPOSTO

e Grupo hidroxila tem prioridade. Numere a cadeia
mais proxima da hidroxila.

e Use o nome do HC correspondente (alceno ou do
alcino).

OH

|
CHQZCHCHQCHCH3
4-penten-2-ol



PRIORIDADE NA NOMENCLATURA

Acidos
Esteres
Aldeidos
Cetonas
Alcoois
Aminas

Alcenos
Alcinos

Alcanos
Eteres
Haletos



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ETERES

* Formula R-O-R onde R ¢ alquila ou arila.
« Simétrico ou nao-simetrico
 Exemplos:

CH;—O—CH;

7\ O—CH;




NOMENCLATURA ETERES: CADEIA PRINCIPAL

* Apresenta um atomo central (O)
* Grupos ligados ao “O” sao as ramificacoes

s

Cadeia principal

» Ramificagdes




NOMENCLATURA ETERES: NOME DO
COMPOSTO

* Alquil-alquil €ter ou éter alquil-alquilico
* Ordene o nome por ordem alfabetica
» Simétricos: use dialquil ou somente alquil

eter. CH;
|
CH;—O—C—CHj;
CH3;CH,—O—CH,CH; CHL
dietil éter ou Metil t-butil éter ou

Eter dietilico Eter metil-t-butilico



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
AMINAS

R——NH, I




NOMENCLATURA AMINAS: CLASSIFICACAO

* Primaria: Amina ligada a somente 1 grupo carbonico.

NH5

=

*Secundaria: Amina ligada a 2 grupos carbonicos.

-
PN |




NOMENCLATURA AMINAS: CLASSIFICACAO

Terciaria: Amina ligada a 3 grupos carbonicos

PN

*Aromatica (anilina): -NH, ¢ ligado a um anel benzénico
NH,




NOMENCLATURA AMINAS: CADEIA PRINCIPAL

* Apresenta um atomo central (N)
* Grupos ligados ao “N” sdo as ramificacoes

(

Cadeia principal




NOMENCLATURA AMINAS: NOME DO
COMPOSTO

* Nomeie os grupos ligados ao atomo de nitrogénio
* Ordene os substituintes em ordem alfabética
» Acrescente no final a palavra amina.

N
IL N
T Dimetilamina
Etil-dimetilamina Ciclohexil-dimetilamina

— N H 2
Metilamina



TABLE 18-1 Some Common Classes of Carbonyl Compounds

COMPOSTOS CARBONILICOS

Class General Formula Class General Formula
| ]
ketones R—C—R’ aldehydes R—C—H
1 1
carboxylic acids R—C—OH acid chlorides R—C—CI
| 1
esters R—C—O—R’ amides R—C—NH,




NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
CETONAS




NOMENCLATURA CETONAS: CADEIA
PRINCIPAL

* Escolha a maior cadeia que contenha a carbonila.



NOMENCLATURA CETONAS: NUMERACAO

*Carbono 1 aquele da extremidade da cadeia
principal mais proximo do grupo carbonila
(prioridade).

°x

o



NOMENCLATURA CETONAS: NOME DO
COMPOSTO

*Nomeie os grupos ligados aos atomos de carbono,
usando a numeracao como indicador de posicao

*Troque a final o do hidrocarboneto correspondente
por ona.

*Ordene os substituintes em ordem alfabética

4-propil-2-octanona




NOMENCLATURA CETONAS CICLICAS: NOME
DO COMPOSTO

Para cetonas ciclicas, o carbono carbonilico tem

numeracao 1
O

3-etil-ciclopentanona



NOMENCLATURA CETONAS INSATURADAS:
NOME DO COMPOSTO

Cetona tem prioridade na numeracao.
Indicar posi¢ao da dupla e da cetona

4-etil,2-metil - éihexen-3-ona



NOMENCLATURA CETONAS: NOME DO

COMPOSTO
O
i
CH3—C—(|3H—CH3
CH3 Br
3-metil-2-butanona 3-bromociclohexanona
i
CH3—C—(|3H—CH20H
CH;

4-hidroxi-3-metil-2-butanona



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ALDEIDOS




NOMENCLATURA ALDEIDOS: CADEIA
PRINCIPAL

* Escolha a maior cadeia que contenha a carbonila do
aldeido



NOMENCLATURA ALDEIDOS: NUMERACAO

Indique a posi¢ao da carbonila pela numeragao 1
(prioridade).

°x

N



NOMENCLATURA ALDEIDOS: NOME DO
COMPOSTO

*Nomeie os grupos ligados aos atomos de carbono,
usando a numera¢ao como indicador de posi¢cao

*Troque a final o do hidrocarboneto correspondente por al.
*Ordene os substituintes em ordem alfabetica

4-propil-heptanal




NOMENCLATURA ALDEIDOS INSATURADOS:
NOME DO COMPOSTO

2.4-dimetil - 3-hexenal



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ACIDO CARBOXILICO

O

PN

R OH

Carboxila (Carbonila + Hidroxila)

Acido Carboxilico



NOMENCLATURA ACIDOS CARBOXILICOS:
CADEIA PRINCIPAL

* Escolha a maior cadeia que contenha a carboxila

o)

3

¢



NOMENCLATURA ACIDOS CARBOXILICOS:
NUMERACAO

Indique a posi¢ao da carboxila pela numeragao 1 (prioridade)




NOMENCLATURA ACIDOS CARBOXILICOS:
NOME DO COMPOSTO

Escreva a palavra dcido € em seguida, nomeie as
ramificacoes, usando a numeracao como indicador de
pOSICAO.

Adicione ao final do nome do hidrocarboneto
correspondente a terminacao oico.

Acido 3-etil-4-metil heptandico




NOMENCLATURA ACIDOS CARBOXILICOS:
AMINOACIDOS

INH3
Acido 2-amino-3-metil-butanoico
(Valina)

(Fenilalanina)




NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL:
ESTERES




NOMENCLATURA ESTERES: NUMERACAO

O carbono 1 sera aquele ligado em cada uma das
cadeias, ligado ao oxigénio




NOMENCLATURA ESTERES: NOME DO COMPOSTO

* Identifique os grupos ligados a carboxila € ao oxigénio
da carboxila (-OR). Estes formarao os dois grupos de
nomenclatura.

*A cadeia ligada a carboxila (Nr. 1) recebe a terminacgao ato
do hidrocarboneto correspondendente. O grupo ligado ao
oxigénio ¢ denominada de alquila.

Ordene os substituintes em ordem alfabética e numerados

- —» FEtila

-
--------

3-1sopropil-4-metil-
heptanoato de etila

7 C = Hept
Heptanoato <——



NOMENCLATURA E GRUPO FUNCIONAL.:
AMIDAS

« Amida: Apresenta o Nitrogénio ligado carbono
carbonilico.




NOMENCLATURA AMIDAS: CADEIA PRINCIPAL E
NUMERACAO

 Cadeia principal aquela com maior n° de atomos de C
que contém a carbonila.

e Carbonon®1 ¢é o da carbonila




NOMENCLATURA AMIDAS: NOM!
COMPOSTO

(1]

DO

« Amida ndo-substituida: apresenta 2 atomos de H
ligados ao N.

» Substituintes em ordem alfabética com numeracao.
Nome do HC que forma a cadeia principal+terminacao
amida

H

3-metil-butanamida H




NOMENCLATURA AMIDAS: NOME DO
COMPOSTO

e Amida monosubstituida: Apresenta o Nitrogénio ligado
a 1 atomo de Hidrogénio e a 1 cadeia carbdnica.

 Verifica-se o nome do grupamento alquila ligado ao
Nitrogénio. Adiciona-se a letra &V, para indicar que o
substituinte ¢ no nitrogeénio.

* N-alquil-nomenclatura normal.”

" Substituintes em ordem

alfabética com numeracao.
/

 Nome do HC que forma a cadeia
N-metil- propanamlda H principal+termina¢ao amida




NOMENCLATURA AMIDAS: NOME DO

COMPOSTO
e Amida disubstituida: Apresenta o Nitrogénio ligado a 2
grupamentos carbOonicos.

 Verifica-se os nomes dos grupamentos alquilas ligados
ao Nitrogénio. Adiciona-se duas letras /, para indicar
que os substituintes sao no nitrogénio.

* N,N-alquil-alquil (ordem alfabética)-nomenclatura
normal.”

)\/ﬁ\
~
N\/

N,N-etil,metil-3-metil-
butanamida

% . .
 Substituintes em ordem
alfabética com numeracao.

« Nome do HC que forma a cadeia
principal+terminagdo amida




s



















