


Compactacao do DNA
na célula eucariotica:
o papel das histonas
na formacao dos
nucleossomos

As histonas séao
pequenas proteinas
gue apresentam um
grande numero de
aminoacidos com
radicais positivos,
favorecendo a sua forte
Interacao com o DNA,
gue apresenta carga
negativa.
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Cemne de histonas

DNA de ligagao do nucleossomo
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Forma da cromatina O nucleossomo inclui

de“colar de contas” ~200 pares de
nucleotideos de DNA
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Um nucleossomo
consiste de um cerne
de histonas + segmento
de DNA associado a
estas histonas

A organizacéo estrutural dos
nucleossomos foi determinada
apos o seu isolamento da
cromatina compactada pela
digestdo com enzimas
especificas (nucleases).

Cerne de histonas
do nucleossomo

DNA de ligacao
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O nucleossomo inclui
~200 pares de
nucleotideos de DNA

Forma da cromatina
de “colar de contas”

A NUCLEASE
DIGERE O DNA
DE LIGACAO



Um nucleossomo
consiste de um cerne
de histonas + segmento
de DNA associado a
estas histonas

A particula
do cerne
é liberada

DISSOCIACAO COM
ALTA CONCENTRACAO
SALINA
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Cerne octamérico 147 pares de
de hlstonas nucleotideos de
dupla-hélice de DNA
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Modelo de zigue-zague, obtida por cristalogragia de raio X,
para formacao da fibra de cromatina.
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Modelo de solendide, obitida por microscopia
crioeletronica, para formacéao da fibra de cromatina
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(A) Cromossomo 22 humano em sua conformacgao mitoética,

composto de duas moléculas de DNA, cada uma com 48 X 10° pares de nucleotideos

Heterocromatina
xX10

10% do brago do cromossomo com ~40 genes

1% do cromossomo contendo 4 genes
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Um gene contendo 3,4 X 10° pares de nucleotideos
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Cada cromossomo deve possuir um centromero, dois
teloOmeros e origens de replicacao

INTERFASE MITOSE INTERFASE
[ | [
Telémero — g E E
Origemde —
replicacao ——
—_— —_— —_— —
Centrébmero —— %ll
Porcao do |

fuso mitético Cromossomos

duplicados em
células separadas
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DNA procariotico encontra-se frequentemente sob a
forma de um Unico cromossomo circular

DNA eucariotico encontra-se sob aformade diversos
cromossomos lineares
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DNA procariotico encontra-se frequentemente sob
a forma de um unico “cromossomo” circular
(genoforo)

cromossomico
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DNA eucariotico encontra-se sob a forma de diversos
cromossomos lineares

O numero de genes de um organismo € diretamente relacionado a
sua complexidade.

Contudo, a complexidade de um organismo nao tem qualquer
relacao com o numero de cromossomos em suas celulas.

Cervo indiano

Cervo chinés
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Organismos haploides x organismos dipldides
Poliploides...







Ciclo celular (mitos

2

Interfase

Célula
diploide

Duplicagao dos
Cromossomos
homéologos e
dos centriolo

Inicio da
separacao
dos centriolos

Formacgao do
fuso acromatico e
condensagao dos
Cromossomos

—Metafase 1 —Profase

Ligagao dos
Cromossomos
ao fuso

—Andfase -

Separagao dos
Cromossomos

—Telofase—

Citocinese
(divisao celular)

(\ centriolo

nucleo

fuso acromatico

duas
células
diploides

DURAGAO

G1
9 horas

S
10 horas

G2
4,5 horas

Mitose
30 minutos




Ciclo celular (mitose)

O ciclo celular
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A célula esta em intérfase. Os cromossomos
e T foram representados, apesar de invisiveis na
ah \._ intérfase. A célula é dipldide, sendo que 2n = 4
Pn=4 / / ‘ cromossomos. Existem os pares de homdlogos
acaebeb.
Duphcacao dos ‘ Cromossomos

\ a—a@o'/'

/’/ b \ Ainda durante a intérfase, ocorre a duplicacao

/f’ \ do DNA. Cada cromossomo fica agora

f——J constituido por duas cromatides idénticas,
presas pelo centrémero,

1/’

Na pnmeira dvisao da N

meiose, ocorre a .
separacao dos S As c_e_lulas S20 agora

CromOossomos s \\ . hapléides. Cada
homdlogos; cada célula / b \ b\  Cromossomo continua
recebe tm (Neo [ 4 \ h=2] | duplo; nao houve
cromossomo de cada | Y Sp—— |/ duphcacao do
par. Com isso, 0 nimero  \_ Meiose | /  centromero, e as
cromossdmico & e : cromatidesamas
reduzido a metade. \ \ contmuam puntas.
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Na segunda divisao meidtica, ocorre a separacao das cromatides, que sao distnbuidas pelas célulasfihas. Perceba
que cada célula tem dois cromossomos, da mesma forma que no estagio antenor. No que se refere ao numero de
cromossomos, a segunda divisao meidtica é muito semelhante a uma mitose.




Mitose e meiose

Compare os dois ciclos de divisao celular, essencial
para renovacao de tecidos e variabilidade genética

Par de cromossomos
homologos na
célula diploide

Cromossomos
homélogos
duplicados

MITOSE MEIOSE

Separac¢ao dos
// // fy fsj Cromossomos
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Separacao
das cromatides
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Separacao
das cromatides
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O envelope nuclear esta formado por uma dupla camada de
membranas (duas bicapas lipidicas): membrana interna e membrana
externa

Membrana plasmatica Lisossomo
\

Vesicula
secretora

_ e D
Membrana (

Envelope interna

nuclear Membrana
externa

Aparelno  Endossomo
de Golgi
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O envelope nuclear esta formado por uma dupla camada de
membranas (duas bicapas lipidicas): membrana interna e membrana
externa

(A)
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Ribossomos —*

ligados a
membrana

Célula procariética
ancestral

Complexo Membrana nuclear interna

de poro
nuclear Melmbrana nuclear externa
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Célula eucariética
ancestral



O espaco entre as membranas
nucleares internas e externas
é chamado de espaco
perinuclear e apresenta uma
continuidade topologica com
o limen do reticulo
endoplasmaético

O envelope nuclear é
sustentado por uma malha
Interna de filamentos
intermediarios — a lamina
nuclear

nuclear Membrana

interna
I

Membrana

nuclear
Envelope externa
nuclear Membrana

\I
Lamina
Espaco nuclear
perinuclear |

Poros
nucleares
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Sinais de localizacéo
direcionam as proteinas
nucleares ao nucleo

Em muitas proteinas os sinais
estao constituidos por uma ou
duas sequéncias curtas ricas
em aminoacidos carregados
positivamente (lisina e arginina)
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Complexos de poro nuclear (NPC)

Fibrila
citosélica

Subunidade Membrana
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CYTOPLASM

FG = Fenilalanina - glicina

Cytoplasmic
filaments
Cytoplasmic ring
FGrepeat
domains of FG = COuterbnuclear
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Nuclear envelope

Inner nuclear
membrane

Central channel

Central scaffold

Nuclear ring
Nuclear basket

NUCLEOPLASM




Integral protein Cytoplasm
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Nucleolo — regido onde ocorre o processamento de rRNA e a
sua montagem sob a forma de subunidades ribossomais

Heterocromatina periférica
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