Sintomatologia,
Sinais e Diagnostico
de Doencas de
Plantas



Sintomas

Sao alteracoes
apresentadas pelo
hospedeiro em relacao aos
seus habitos ou estruturas



Sinais

Sao estruturas do patdgeno
encontradas associadas

a planta doente

- Cistos de nematoides
- Esporos de fungos
- Hifas de fungos...






Sinais

Sinais
Cistos e Ovos
de Nematoide

www.ufv.br/.../CistosdeHeterodera.jpg



Quadro Sintomatologico

E 0 conjunto de sintomas
apresentados pela

planta doente



Classificacao dos Sintomas

->|  Primdrio |

| Localizagdo |

~| Secunddrio |

Alteracdes no "‘ Lesionais ‘
hospedeiro
A‘ Habituais ‘
/7| Histoldgicos |
Estrutura/Processo { Fisioldgicos |
afetados

~ | Morfoldgicos |




Classificacao dos Sintomas

1. Quanto a localizacao em relacao ao
patdgeno

v Primarios: resultante da acao direta do
patdgeno nos 0Orgaos que exibem 0s
sintomas

v Secundarios ou reflexos: exibidos pela
planta em O6rgaos distantes do local de

acao do patogeno



Classificacao dos Sintomas

Primarios

=
nERERREIES
podridoes em frutos

,
MANCHA FOLIAR




Classificacao dos Sintomas

Secundarios ou reflexosiie T mAtiad

EX.:
Murchas

MURCHA



Classificacao dos Sintomas

2. Quanto as alteracoes produzidas
no hospedeiro

v Habituais: alteracobes no habito de
crescimento do hospedeiro

v Lesionais: lesdoes em um ou mais 6rgao da
planta



Classificacao dos Sintomas

Habituais

superbrotamento
nanismo

SUPERBROTAMENTO



Classificacao dos Sintomas

Lesionais

EX.:

manchas necroticas,
podridoes e secas de
ponteiro

MANCHA NECROTICA



Classificacao dos Sintomas

3. Quanto as alteracoes na estrutura
e/ou processo do hospedeiro
afetado

v Histoldgico: alteracdes em nivel celular
v Fisiologico: alteragdes na fisiologia

v Morfologico: alteracoes em nivel de orgao



Classificacao dos Sintomas
Fisiologicos

v" Utilizacao direta de nutrientes do hospedeiro

v Aumento na respiracao do hospedeiro

v" Alteracao na transpiracao do hospedeiro

v' Interferéncia nos processos de sintese



3. Quanto as alteracoes na estrutura
e/ou processo do hospedeiro
afetado

Sintomas Morfologicos

Alteragdes em nivel de orgdo



AMARELECIMENTO: destruicao da clorofila
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MURCHA: flacidez das folhas ou brotos




CANCRO: lesdes necroticas deprimidas




TOMBAMENTO OU
“"DAMPING-OFF”

Podridao dos tecidos
tenros da base do
cauliculo




CRESTAMENTO OU REQUEIMA

Necrose dos 0rgaos aereos

 UGA1436117



GOMOSE

Exsudacao de goma a
partir de lesoes
provocadas por

patdgenos que colonizam
0 cortex ou o lenho




MANCHA

Morte de tecidos
foliares, que se
tornam secos e
pardos




MUMIFICACAO

Secamento
rapido de frutos
apodrecidos,
enrugamento e
escurecimento
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(desbotar) dok

verde em
Orgaos
clorofilados




Fotos: Sami Michereft

BOLHOSIDADE

Aparecimento no
limbo foliar, de
saliéncias de
aparéncia
bolhosa




GALHA: desenvolvimento anormal de tecidos de plantas
resultante da hipertrofia e/ou hiperplasia de suas células




SUPERBROTAMENTO: ramificacao excessiva do caule, ramos ou
brotacoes florais

q




Importancia dos
Sintomas e
Sinais?



Importancia
\
Diagnose das
Doencas de Plantas



Diagnhose

E a identificacdo do agente causal de
uma doenca mediante a utilizacao de
técnicas efou a interpretacao dos
sintomas e dos sinais =

Medidas de controle



Diagnostico

E o resultado conclusivo
de uma diagnhose



Requisitos Para um Diagnostico

v' Conhecimentos sobre a especie
em questao

v Conhecimentos dos problemas
que afetam a espécie



Enfoque Cientifico do Diagnostico

v Observacao do problema

= Distribuicao da doenca nos tecidos, na planta, e nas
plantas individualmente dentro da populacao

= Quadro sintomatologico

= Presenca de sinais

v' Formulacao de uma hipdtese que explique o
problema

v’ Estudos para comprovacao da hipotese

v" Aceitacao ou revisao da hipotese



Tipos de Diaghose

v’ Laboratorial (direta)

Identifica o patogeno de forma direta, atraves
de meétodos especificos em laboratorio

v' Campo (indireta)
Identifica o patogeno de forma indireta,

através da interpretacao, no campo,
de sintomas e sinais



Diagnose de Campo (Indireta)

Procedimentos Basicos
v Levantamento distributivo da doenca no campo

= S0 na cultura ou em outras plantas
= Em todo o campo ou em reboleiras

v’ Levantamento do quadro sintomatoldgico

= Identificacao dos sintomas e sinais
= Evolucao do quadro sintomatologico

v’ Caracterizacao dos sinais



AN

Diagnose de Campo (Indireta)
Procedimentos Basicos

Levantamento das condicoes de cultivo

Condicoes climaticas

Cultivos anteriores e situacao fitossanitaria
Fertilizantes e defensivos

Infestacao de pragas

Consulta bibliografica

Levantamento e caracterizacao das doencas
conhecidas da cultura
Interpretacao dos dados e correlacao com a
bibliografia consultada



Diagnose Laboratorial (Direta)

Identificacao do agente causal da doenca por
metodos e técnicas laboratoriais especificos
a cada grupo de patogeno

Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

1. Coleta e manutencao de amostras
2. Recuperacao do agente fitopatogénico

3. Identificacao do agente fitopatogénico



Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Coleta e Manutencao de Amostras
v Coletar amostras da planta doente,
preferencialmente, com sintomas
primarios

v' Manter as amostras em geladeira



Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Recuperacao do Agente Fitopatogénico

v'Fungos

= Jsolamento direto: raspagem direta de tecidos com sinais
visiveis

= Incubacao em camara umida com raspagem direta dos
sinais desenvolvidos

= [solamento indireto: meio de cultura de rotina ou seletivo,
iscas, solo

v'Bactérias: isolamento em meio de cultura (diluicio
seriada, estrias, maceracao)



_Isolamento de Bacterias

C. michiganensis subsp.
michiganensis

Pseudomonas syringae
pv. tomato



Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Recuperacao do Agente Fitopatogénico

v Virus

= Maceracao de tecidos infectados, em solucao tampao
= Purificacao de virus

v Nematoides

= Extracao de ovos e nematoides de solo e raiz pelo método
utilizado de rotina no laboratorio



Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Identificacao do Agente Fitopatogénico
Fungos e Nematoides
Preparacoes microscopicas e microscopia otica

Avaliacao microscopica da morfologia
estruturas do patogeno

Micromensuracao de estruturas do patdgeno

Chaves taxonOmicas

das



Diagnose de
Nematoides
Fitopatogéenicos



Plano de Coleta

v O que coletar?
v Quando coletar?
v Onde coletar?

v Como coletar?



Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Identificacao do Agente Fitopatogénico

v’ Bactérias

= Testes Fisiologicos e Bioguimicos
= Gram

= Biologia molecular

= Analise de acidos graxos



Diagnose de Bactérias
Fitopatogénicas



Nuvem
bacteriana

\

Teste de
Exsudacao
em Gota




Teste do Copo
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Exsudacao
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Ralstonia solanacearum
em bananeira



Ralstonia solanacearum




Teste de Gram

Gram-positiva Gram-negativa



Testes Fisiologicos

Controle Aerdbia Anaerodbia Anaerobia
estrita facultativa estrita




Procedimentos Gerais para a
Diagnose Laboratorial

Identificacao do Agente Fitopatogénico

v'Virus

Testes para deteccao e identificacao de virus
Sintomatologia e gama de hospedeiros
Indexacao

Tipo de transmissao

Microscopia eletronica

Sorologia

Eletroforese

PCR

Hibridacao de material genético
Sequenciamento de DNA



Diagnose de Doencas
Desconhecidas

Como proceder quando nenhuma
evidéncia de doenca conhecida &
encontrada no material analisado?



Teste de Patogenicidade

wm Como comprovar ?

Cientista - Alemao
Bacillus anthracis
A8 Postulados de Koch (1876)
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Heinrich Hermann Robert Koch
(1843-1910)



Postulados de Koch
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Postulados de Koch

2. Isolamento do organismo dos tecidos
afetados e seu estudo em cultura pura

Cultura Pura
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Postulados de Koch

INOCULACAO
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SINTOMAS CAMARA I

UMIDA

3. Inoculacao do
organismo obtido
em cultura pura
em hospedeiro
sadio (comparar
sintomas e sinais)



Postulados de Koch

4. Reisolamento do organismo do hospedeiro
inoculado apresentando sintomas e comparacao
da cultura pura obtida com a original

Planta Inoculada Reisolamento do Patogeno



Diagnose Baseada
na Sintomatologia

"

Todos 0s agentes
causais de doencas



Informacoes que
Auxiliam na Diagnhose
da Doenca



Informacoes Complementares
Sobre a Planta Doente

1. Nome da Cultura......cooovveiiiiiiiiiire e e,
2. Variedade....oc i
3. LOCAl dO CUILIVO..ciiiii i re e e
4, Datadecoleta....ccoovveiiiiiiiiiieee e
5. Origem do material de plantio....................
6. ldade da cultura......coovviiiiiiiiiiiiiiiiieeneen,
7. ESpagamento..........cccoeiiiiiiii
8. Area CUltiVada.......covviiiiiiiiiiiiereerneeneeaes
o. Percentual de atague...........cveviviiiiiiiiiinnnnn.
10. Distribuigéo da doenga Generarlizada () Reboleira ()



11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

Informacoes Complementares
Sobre a Planta Doente

Tratamento de adubacgao (rormulacio quantidade, intervalo)
Defensivos utilizados (Freqiencia de aplicacio e dosagem)
Herbicida (rreqiiéncia de aplicacso e dosagem)

Cultura anterior

Modo de preparo da area

Outros tratos culturais

Doencas anteriormente ocorridas na cultura



N AW

Ambiente

Umidade do ar

Temperatura do ar

Topografia

Irrigacao

Tipo de solo

Chuva (mm)

Culturas/ vegetacao vizinha
Outras informacoes importantes



Identificacao do Interessado

. Nome
. Nome da propriedade
. Endereco

. Cidade

. E-mail

. Dados adicionais

NN OYUOUTOLWIND =



Conclusoes

O controle de doencas de plantas
esta diretamente relacionado
com a DIAGNOSE CORRETA DA
DOENCA

O SINTOMA € o primeiro passo
para a realizacao da diagnose
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